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摘要 ANE KI NH NT ANC RH SR RA TAIE KE A EAER Ah 
的 存在 部 位 和 抽 提 方法 。 

试验 表明 ; MARIENE RRE ER ONT AAU ET FE MRN ERO EZ H, 
它 能 被 丙酮 一 水 〈1:1) BRT, ARERR ECRA HE. SPAREN AM— Ki MB 
SRE BR Gb: J RES | REEE BF Sk ST BO A 


一 、 前 言 


HGH OG | (Tetrastichus schoenobii Ferriere) FE 7K RS = AE 《Tryporyza incertulas) 
卵 期 的 重要 和 天敌, 通过 田间 调查 和 人 工 散 放 试 验 , 业 已 证 明 该 妖 是 一 种 极 有 利用 价值 的 寄 
Eg. APSO PRR AER, RASCH. (Scirpophaga spp.) SJL 
种 寄主 ,市 这 些 寄主 目前 均 无 法 大 量 饲养 ,因此 影响 该 蜂 至 今 未 能 广泛 用 于 生产 。 

解决 顺 小 蜂 大 量 繁殖 ， 除 了 研究 自然 寄主 的 大 量 饲 养 外 ， 设 法 扩大 趾 小 妖 的 寄主 范 
围 ,使 该 妖 能 在 原来 不 寄生 的 昆虫 卵 中 产 卵 繁殖 也 是 一 条 值得 探索 的 途径 。 

影响 寄生 妖 对 寄主 的 识别 和 接受 不 外 物理 的 或 化 学 的 因子 。 研 究 表明 ， 不 少 寄 生 蜂 
是 通过 存在 于 寄主 或 寄主 周围 的 某 种 化 合 物 来 发 现 和 接受 寄主 的 〈《Vinson 1976， 本 田 洋 
1978)。 这 种 由 寄主 产生 ,但 对 寄生 妖 带 来 适应 利益 的 化 合 物 ,也 是 一 种 利 它 素 (Kairomone) 
(Brown 等 1970)。 在 寄生 蜂 中 ,有 关 利 它 素 的 研究 在 幼虫 和 肾 寄 生 蜂 中 进行 得 较 多 ,在 卵 
寄生 蜂 方 面 ,除了 寄生 于 卵 -幼虫 的 Chelonus texanus 外 (Vinson 1975) ,只 对 多 食性 的 赤 
眼 蜂 (Trichogramma spp.) 作 过 较 多 的 研究 (Lewis 等 1971, 1972, 1975 a, b, Gross 
等 1975，Nordlund 1976)， 而 对 寒食 性 的 蝇 卵 虽 小 蜂 至 今 尚 未 见 有 人 研究 报道 。 

为 此 , 我 们 进行 了 蝇 卵 中 小 妖 产 卵 行 为 利 它 素 的 研究 。 本 文 主要 报道 该 利 它 素 在 寄 
主 中 的 存在 部 位 和 抽 提 方法 。 


二 、 材 料 和 方法 
(一 ) 材料 
FAP OM TE = (CR SEF ER 《Scirpophaga sp.) 峻 峨 放 入 签 内 产 卵 以 收集 寄主 卵 块 。 
木 文 于 1980 年 1 月 收 到 。 
本 项 工作 在 杨 平 泣 教 授 指 导 下 进行 ， 并 承 审阅 文稿 参加 本 工作 的 还 有 黄 吕 本, 钟 以 扣 , 莹 小 杰 和 陈 志 畏 等 局 


志 ; 在 工作 中 得 到 江西 芒 阳 生 防 站 及 广东 海南 地 区 农 科 所 等 单位 的 大 力 协助 ， 谨 此 一 并 致谢 。 
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晨 卵 顺 小 蜂 蜂 种 采 自 江西 芒 阳 敬 鞠 白 蝶 卵 块 ,在 28°C 左右 的 温室 中 用 上 述 寄生 卵 块 进行 
扩大 繁殖 ,成 峰 喂 以 30 多 的 蜜 糖水 。 取 羽化 后 1 一 2 天 ` 已 经 交配 的 峻 蜂 供 测定 。 


(二 ) 方法 


试验 1 : 晨 卵 崎 小 蜂 产 卵 行为 利 它 素 存在 部 位 的 测定 

C1) 假 卵 的 制作 ”从 新 鲜 的 寄主 煞 块 或 雁 娥 尾部 拨 下 卵 毛 或 尾 毛 ， 铺 在 一 神 花 小 球 
上 ,上 面 再 用 一 层 擦 镜 纸 覆盖 、 压 紧 , 在 扩大 镜 下 元 有 少许 毛 从 擦 镜 纸 的 孔隙 中 玲 出 即 可 。 
空白 假 卵 则 棉 球 上 不 放 毛 ,直接 覆盖 一 层 擦 镜 纸 。 

(2) 测定 方法 £9 x 40 毫 米 小 指 管 中 分 别 放 人 : G) 卵 龄 一 天 的 新 鲜 寄 主 卵 块 ; 
O) 用 擦 镜 纸 履 盖 的 新 鲜 寄 主 卵 块 ;《〈c) 产后 12 KRU EAC ERR: Cd) 寄主 
SNE ROR; (Cc) 寄主 肉 蛾 尾 毛 假 卵 ; CO 空白 假 卵 6 种 不 同类 型 的 卵 块 。 挑选 在 新 鲜 寄 
主 卵 上 显示 产 卵 行为 的 肉 蜂 , 逐 头 引 和 人 指 管 中 进 行 测 试 。 当 黎 蜂 在 供 测 卵 块 上 让 越 二 次 ， 
其 中 一 次 出 现 产 卵 管 插 入 的 即 为 正 反 应 ,反之 为 负 反 应 。 每 一 类 型 卵 块 测定 30 一 40 头 左 
右 的 肉 蜂 ,然后 统计 上 肉 蜂 正人 负 反 应 的 百分率 ,进行 分 析 。 

试验 2 ， 晨 煞 申 小 蜂 产 卵 行为 利 它 素 的 抽 提 和 生物 测定 。 

Cl) 抽 提 方法 “收集 三 化 旦 肉 娥 的 尾 毛 和 莹 莽 白 蜡 的 卵 毛 ,分 别 熏 泡 在 正己 煤 中 ,用 
EEH 16 NATE oY GSTS AEC cae tt). MARE SAD 
开 。 对 正己 烷 抽 提 浓缩 液 和 手提 后 的 毛 ( 在 室温 下 及 和 干 ) 进 行 活性 测定 。 拒 测定 仍 有 活性 
并 结 成 块 的 毛 散 开 , 再 放 入 丙酮 ~ 水 ( 1 : 1 ) 溶 剂 中 浸泡 过 夜 。 滤 纸 过 渡 将 毛 与 溶剂 分 开 。 
对 丙酮 ~- 水 抽 提 浓缩 补 和 抽 提 后 的 毛 进 行 活性 测定 。 各 种 样品 均 在 0 一 4 °C 的 冰箱 中 保 
存 。 

(2) 生 测 方法 

(a) RA SIR ARME 。 在 9 x 60 毫米 的 玻 管 中 间 用 9 x 70 毫米 的 白色 卡 
片 纸 条 隔 开 , 纸 条 上 打 一 直径 为 5 毫米 的 贺 筷 。 把 需要 生 测 的 卵 毛 或 尾 毛 铺 在 10 毫米 见 
方 的 二 层 擦 镜 纸 上 ， 然 后 用 直径 稍 小 于 5 毫米 的 圆 棒 ， 将 铺 有 毛 的 擦 镜 纸 自 卡 片 纸 的 贺 
孔 中 略 向 上 项 出 制 成 候 卵 。 测 定时 在 纸 条 上 方 的 半 管 中 引入 15 头 羽 化 1 — 2 RR, 
两 端 管 口 用 棉花 塞 住 ,加 水 保湿 。 每 个 假 卵 测定 30 分 钟 。 每 种 样品 测定 10 一 40 个 假 卵 。 
然后 统计 肉 蜂 在 不 同样 品 卵 块 上 的 插入 百分率 ,进行 分 析 比 较 。 

(b) 两 种 不 同样 品 的 比较 测定 。 如 图 版 1:1 所 示 , 使 用 12X 100 毫米 的 玻 管 , 管 中 
亦 用 白色 纸 条 隔 开 , 纸 条 上 打 4 个 孔 , 相 邻 两 孔 闻 的 距离 为 7 毫米 。 将 需要 比较 的 二 种 样 
mo $2 (a) 的 方法 分 别 制 成 相间 排列 的 4 个 假 卵 ， 每 管 引 人 20 头 羽 化 1 一 2 天 的 肉 蜂 ， 
测定 时 间 亦 为 30 分 钟 。 观察 记录 雌 蜂 在 每 个 假 卵 上 产 卵 管 插入 的 次 数 。 每 组 试验 重复 
3 一 6 次 ,然后 计算 分 析 。 


三 、 试 验 结 果 * 


1 蜡 卵 吐 小 蜂 产 卵 行为 利 它 索 存 在 部 位 测定 
在 六 种 不 同类 型 的 卵 块 上 分 别 测定 了 了 哮 小 蜂 的 产 卵 行为 《 表 1 )。 结 果 表 明 ， FA SF 
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主 卵 表 拨 下 的 卵 毛 制 成 的 假 卵 同样 能 引起 肉 蜂 的 产 卵 管 插 入 行为 , 正 反 应 率 分 别 为 
87.50% 和 83.33%, 与 寄主 新 鲜 卵 块 的 正 反 应 率 《97.50 免 、96.67 狗 ) 接近 。 产 后 12 天 蚁 
蝇 已 岁 化 的 空 卵 块 也 能 引起 雌 蜂 的 产 卵 行 为 , 正 反 应 率 为 70.00 多 和 90.00% 这 说 明 刺激 
蝇 旷 咕 小 妖 产 卵 行为 的 活性 物质 存在 于 寄主 卵 表 的 卵 毛 中 。 寄 主 卵 粒 对 舱 蜂 产 卵 管 的 插 
人 行为 无 明显 影响 。 另 外 ,用 三 化 蜡 瞧 娥 腹部 末端 尾 毛 制 成 假 卵 , 正 反 应 率 与 卵 毛 假 卵 差 
不 多 , 亦 达 81.40 狗 。 表 了 明 在 雌 娥 把 尾 毛 修 盖 到 所 产 的 孵 块 上 以 前 , 在 尾 毛 中 已 存在 刺激 
哮 小 妖 产 卵 行为 的 活性 物质 。 在 试验 中 我 们 还 观察 到 歇 蜂 在 同 三 化 嵌 峻 峨 腹部 一 起 前 下 
的 尾 毛 上 进行 触角 敲打 和 产 有 卵 管 插 入 试探 ， 而 对 冀 去 尾 毛 的 峻 娥 腹部 和 怒 膀 上 的 鳞片 没 


表 2 Ge) RET EE BSE RS PLA MA SLR 











寄主 名 称 menns | MAEM | 贸 块 插入 素 (96》 
¥ C w | a ee 
# 正己 烷 抽 提 后 的 卵 毛 8 
= HR- HB E09 OE ose 
iR 无 活性 卵 毛 渍 加 丙酮 -水 抽 提 物 ay ae 
ret NE 95.00 
= ECR EME ~ a | z | sale 
化 两 页 -水 拍 提 后 的 尾 毛 0.00 
ie 无 活性 尾 毛 消 加 正 吕 烷 抽 提 物 | 20 | o | oo | 


无 活性 尾 毛 高 加 丙酮 -水 抽 提 物 12 8 66.67 
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有 明显 反应 ,这 进一步 证 实 寄 主 肉 娥 尾 毛 OGIE) SIR MEP THA CRESS 
在 部 位 。 


2. SRG FTAA CRRA OMe 


We A, IEC eA He HAGE A EE NB AS (OR REARS» A 
它们 制 成 的 假 卵 , 卵 块 播 人 率 仍 达 81.82% 和 82.14%。 但 把 这 些 有 活性 并 已 结 块 的 毛 散 
开 再 用 丙酮 -水 (1 : 1 ) 溶 剂 剖 泡 抽 提 后 , 毛 的 活性 即 基本 消失 , 卵 块 插入 率 下 降 到 9.52 % 
和 0 %。 在 失去 活性 的 毛 上 , 滴 加 丙酮 ~ 水 抽 提 浓缩 液 后 ,活性 得 到 恢复 , 卵 块 插入 率 上 升 
到 77.27% 和 66.67%( 表 2 )。 通过 比较 测定 还 观察 到 , 当 白 蜡 新 鲜 卵 毛 假 卵 和 经 丙酮 -水 
抽 提 后 的 卵 毛 假 卵 同时 存在 时 ， 上 典 蜂 明显 地 入 集 到 新 鲜 卵 毛 假 卵 上 进行 触角 散打 和 产 孵 
管 插 入 试探 (图 版 -1, 2, 3), 肉 峰 在 新 鲜 卵 毛 假 卵 上 的 插入 次 数 占 总 插入 数 的 98.36%。 
此 外 ， 当 经 丙酮- 水 抽 提 后 的 白蜡 卵 毛 假 卵 与 虽 经 抽 提 但 薄 加 丙酮 -水 抽 提 浓缩 该 的 卵 毛 
假 卵 同 时 存在 时 ,上 肉 蜂 则 集中 到 加 有 丙酮 -水 抽 提 汶 缩 攻 的 假 卵 上 进行 触角 敲打 和 产 卵 管 
BARR, 插入 次 数 占 总 插入 数 的 94.30%. 使 用 三 化 螟 肉 峨 尾 毛 及 尾 毛 的 丙酮 ~ 水 抽 提 


表 3 My MERE TE HH EM ER SCE SE) NM 


KK: 5 TE HEE OPS 
新 鲜 毛 丙酮 -水 抽 提 后 的 毛 -水 的 抽 提 物 





x 组 
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Æ 27 100.00 一 
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18 90.00 一 
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浓缩 液 , 亦 得 到 相似 的 结果 ( 表 3 )。 在 试验 中 还 观察 到 ,在 空白 纸 质 假 卵 上 滴 加 白 蝇 卵 毛 
的 内 酮 -水 抽 提 浓缩 液 后 ,同样 能 诱发 肉 峰 的 触角 敲打 和 产 卵 管 插入 试探 (图 版 王 4 )。 

上 述 一 系列 结果 说 明 诱 发 螟 卵 申 小 蜂 搜 索 寄主 和 产 卵 行为 的 利 它 素 ， 是 一 种 能 被 丙 
酮 -水 ( 1 : 1 ) 溶 剂 所 抽 提 ,而 不 能 被 正己 烷 所 抽 提 的 化 学 物质 。 


四 、 讨 论 


通过 研究 ， 证 实 寡 食 性 的 螟 卵 顺 小 妖 和 多 食性 的 广 赤 有 眼 蜂 一 样 也 是 通过 寄主 产生 的 
利 它 素 来 识别 和 接受 寄主 的 。 不 同 的 是 , 刺激 广 赤 有 眼 蜂 搜索 寄主 的 利 它 素 广泛 地 分 布 于 
鳞 姑 目 昆虫 的 鳞片 中 , 它 能 被 正己 烷 所 抽 提 (Lewis $ 1972), MRR IRIA ERR Y 
主 和 产 卵 行为 的 利 它 素 主要 分 布 于 三 化 螟 ,日 蝇 等 寄主 肉 娥 的 尾 毛 中 ， 它 能 被 丙酮 -水 溶 
液 所 抽 提 , 但 不 能 被 正己 烷 所 抽 提 。 上 述 区 别 说 明 ,寒食 性 的 蜡 卵 虽 小 蜂 和 多 食性 的 广 赤 
眼 蜂 是 分 别 通过 不 同 的 利 它 素来 识别 和 接受 寄主 旷 的 ,它们 的 食性 和 寄主 范围 SHER 
的 分 布 有 一 定 关 系 。 

Vinson (1976) 报道 当 一 些 Cardiochiles nigriceps 原来 不 寄生 的 昆虫 , 用 它 的 搜索 寄 
主 刺激 物 处 理 后 , 即 遭 到 该 峰 的 攻击 。 我 们 把 蜡 卵 中 小 妖 产 卵 行为 利 它 素 覆盖 到 自然 情 
况 下 不 被 寄生 的 二 化 旦 、 玉 米 嵌 、 粘 虫 和 棉铃 虫 等 昆虫 路 上 后 ,同样 也 能 引起 哎 小 蜂 对 它 
们 的 攻击 。 经 解剖 检查 , 在 这 些 昆虫 卵 中 找到 了 吵 小 妖 的 卵 和 幼虫 。 这 说 明 通 过 旦 卵 顺 
小 妖 产 卵 行为 利 它 素 的 研究 和 利用 ,将 有 可 能 扩大 中 小 蜂 的 寄主 范围 ,有 助 于 解决 唔 小 蜂 
的 室内 连续 饲养 和 大 量 繁殖 问题 。 
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STUDIES ON THE KAIROMONE INFLUENCING OVIPOSITION 
BEHAVIOR OF TETRASTICHUS SCHOENOBI FERRIERE: 
SOURCE AND EXTRACTION 


Dine DE-CHENG Qio Hone-eur Du JIA-WEI 
Fu WEN-JUN He Li-FEN 
(Shanghai Institute of Entomology, Academia Sinica) 


The present paper is the first part of the studies dealing with the chemical 
stimulant (kairomone) initiating oviposition behaviour of Tetrastichus schoenobii, an 
egg parasite of the yellow paddy borer, Tryporyza incertulas (Walker). It demonstra- 
tes the location of the kairomone in Tryporyza incertulas and Scirpophaga sp., and 
describes a method of extraction of the active ingredient from the host. 

The results demonstrate that the kairomone which elicits both the host-searching 
and oviposition behaviour by T. schoenobit female is located in both the hairs of host 
egg mass and the anal tuft of the female moth. The active ingredient was successfully 
extracted by acetone-water (1:1) solvent, However, it cannot be extracted by n-hexane. 
If acetone-water extract of the host egg-hairs was applied to a paper model egg, the 
model egg will elicit both the antennal drumming and inserting ovipositor of the 
parasite. 
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a i 点 » 
1-2. FEARS, 3 SOMAN AAI EBON (2, 4 和 号) 的 活性 比较 RR) 
妖 峻 峰 生 集 在 新 鲜 卵 毛 假 旷 上 进行 寄主 搜索 。 

3， 旦 卵 喷 小 峰 雌 蜂 在 寄主 新 鲜 卵 毛 制 成 的 候 旷 上 插 人 产 卵 管 。 
4. 崇 卵 显 小 蜂 肉 蜂 在 沉 加 丙酮 ~ 水 抽 提 物 的 低 质 模拟 外 上 进行 触角 项 打 和 插入 产 卵 管 。 























